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引

1995 年由中国纺织总会制定了部门计量检定规程 JJG (纺织) 066-1995 ((标准光

源箱讥并于 1995 年 10 月 1 日起施行 2006 年改号转换为 JJF (纺织) 055-2006 ((标

准光源箱校准规范》。

本规范修订依据 FZjT 01047-1997 ((目测评定纺织品色牢度用标准光源条件》中

规定的检验纺织品色牢度用标准光源、照明观察、环境与底色等条件要求重新起草，

JJF (纺织) 055-2006 ((标准光源箱校准规范》相比，主要技术变化为:

一一校准规范的适用范围由"检定"修改为"校准"。

一-增加了引用文献、术品对相关色温、光照度和标准光源等术语进行了定义

说明 o

一一概述中增加了 D65 、 D75 、丁L84 、 CWF、 A 、 F 和 uv 常用人造标准光源的用

途和相关色混的介绍。

一一关于计量性能和校准方法的修改内容:

a) 根据 FZj丁 01047-1997 ((自测评定纺织品色牢度用标准光源、条件》对光源技术

指标的要求?增加对光源箱相关色温及其不匀率的要求;

b) 外观检查增加对各标准光源工作状况的检查;

c) 更改了光照度计标准器的技术要求。光照度计标准器的技术要求为 "0 lx r--..J 

1 999X10 2 lx土 4.0%" 更改为"测量范围 0 r--..J 1 999 lx，精度 2 级或士8%" 。

一一一关于测量结果的不确定度的评定:

按照 JJF 1071-2010 ((国家计量校准规范编写规则》和 JJF 1059-1999 ((测

定度评定与表示》要求增加了相关色温和光照度测量结果的不确定度的评定。

E 

一一对原检定记录表进行修改，改为校准记录表。

JJF (纺织) 055-2006 的历次版本发布情况为:

一-JJG (纺织) 066-1995 0 
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标准光源箱校准规范

1 范围

本规范适用于首次使用、使用中和修理后的目测评定纺织品色牢度用的标准光源箱

及类似的标准光源箱〈以下简称光源箱〉的校准。

2 引用文件

本规范引用了下列文件:

FZjT 01047-1997 目测评定纺织品色牢度用标准光源条件

AA TCC EP9-2007 纺织品色差的视觉评价

凡是注目期的引用文件?仅注目期的版本适用于本规范;凡是不注目期的引用文

件?其最新版本〈包括所有的修改单)适用于本规范。

3 术语和计量单位

下列术语和定义适用于本规范。

3. 1 标准光源 standard light sources 

标准光源是指模拟最接近自然光光谱成分的人造光源?在其照射下观察到的物体颜

自然光线下观察到的物体颜色是非常相似的。由国际照明委员会 (CIE) 制

准照明体的色温标准。

3. 2 相关色温 corre1ated colour temperature 

当某一种光源的色品与某一温度下的完全辐射体〈黑体〉的色品最接近?或者说在

均匀色品图上的色差距离最小时的完全辐射体〈黑体〉温度。单位:瓦(开尔文λ 符

号 Tc。相关色温越高，显现的颜色就愈趋向于自蓝色;相关色温越低，显现的颜色

就愈趋向于黄红色。

3. 3 光照度 illuminanc已

光照度是指单位面积所接受的入射光的光通量。在英制单位里， 1 平方英尺 (ft2
) 

的面积上接收到 1 流明 (1m) 的光通量，定义为 1 footcandel o 国际单位制中 ， 1 流明

每平方米为 1 勒克斯(lx) 。符号 E。

4 概述

光源箱为人们在识别物体表面颜色时提供了一种标准光源，主要用于评定纺织品的

色牢度等级、色差以及配色打祥、鉴别荧光物质等。

光源箱是一种固定式装置，由人造标准光源和评级工作台商部分组成。光源箱由几

种标准光源同时安装在一台标准光源箱内，常用人造的标准光源的用途和相关色混见

表 10

1 
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表 1 常用人造的标准光源的用途和相关色温

标准光源 用 途 相关色温 TjK

D65 "人工 B 光"荧光灯，模拟蓝天自光 6 500 

D75 
模拟北方平均太阳光，主要运用在原棉评级等精细辨色

7 500 
工作中

TL84 荧光灯，模拟欧洲、日本商店灯光 4000 

C引TF 荧光灯，模拟美国商店灯光 4 150 

A 
INCA 光源(特殊充气螺旋鸽丝灯) ，为美式橱窗射灯，

2 856 
其光色偏黄，模拟橱窗展示厅射灯，多为美式灯箱使用

F 
普通白炽灯，模拟家庭酒店暖色灯光，比色参考光源，

2 700 
夕阳光、黄光源、落日黄，多为英式灯箱使用

uv 波长范围 350 nm ",-, 400 nm，峰值波长 365 nm (紫外

线灯光) ，用于检测荧光染料及漂剂

5 计量特性

5. 1 基本要求

5. 1. 1 光源箱在适当部位应有铭牌，铭牌上须标明型号、规格、制造厂、出厂编号和

出广年月。

5. 1. 2 光源箱应放置平稳，周围环境清洁，无腐蚀性介质，无直射光和强烈光源直接

辐射。

5. 1. 3 光源箱箱体内应清沽，无杂物;各面应平整、元疤痕，不得有明显的锈斑和油

漆脱落现象。

5. 1. 4 光源箱顶部安装的灯具应牢固可靠;反光罩不得有明显的变形，反光面上不得

有积尘和锈蚀现象。

5. 2 安全保护性能

光源箱的电气设备应安全可靠?电源线及接插件元断裂破损现象。接地线与箱体接

触可靠。

5.3 基本功能

5. 3. 1 光源箱控制面板上的指示符号应清晰醒目，电器控制按钮完整、灵活和可靠;

各光源根据配置〈一般配置 D65 、 TL84 、 A 或 F 和 UV) 分别检查各光源工作状况，

灯管发光正常，无明显的闪烁现象;各种光源可单独使用，也可以组合使用。

5.3.2 光源箱光源配备的使用时间累加计时器计时功能正常。

5.4 计量性能要求

5.4.1 各光源的相关色温标称值和允许误差见表 2 。

2 
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表 2 各光源的相关色温标称值和允许误差

光源 D75 D65 TL84 CWF 

相关色温标称值/K 7 500 6 500 4 230 4 150 

相关色温允差/K 士300

5.4.2 D65 光源光照度:二三6001x 。

5.4.3 D65 光源光照度不均率 <20% (评级工作台标记框内)。

5.4.4 相关色温不均率 <20% (评级工作台标记框内)。

A F 

2 856 2 700 

5.4.5 光源箱内壁〈底色〉环境色:蒙赛无光中性灰陀，相当于 GB 250 评定变色用

灰色样卡的 l r--.J 2 级。

6 校准条件

6. 1 校准环境

6. 1. 1 校准环境条件:无外界光源照射光源箱(即在黑房内)。

6. 1. 2 温度:常混，相对湿度<85% 。

6. 1. 3 电源电压:光源箱额定电压 (220士 22)V o

6. 2 主要标准器及配套设备

主要标准器及配套设备见表 3 0

3 

标准及设备名称 规格

1 光照度计 o lx----- 20 000 lx 

准确度等级

2 级或士8%

备注

1 

色温照度计
照度 O. 1 lx-----20 000 lx , 照度:士8%土1 位显示数值

2 
色温 2 300 K-----10 000 K 色混:

3 评定变色用灰色样卡

4 万用表

7 校准项目和校准方法

7. 1 校准项目

校准项目见表 4 。

序号 校准项目

1 基本要求

2 安全保护装置

3 基本功能

4 光源的相关色温

GB 250 

AC 220 V 

表 4 校准项目

首次校准

十

十

十

1 
100 K 

1 

1% 1 

修理后校准 使用中校准

十 十

十 十

3 
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表 4 (续)

序号 校准项目 首次校准 修理后校准 使用中校准

5 D65 光源的光照度 十 十

6 D65 光源的光照度不均率 十 十 十

7 光源的相关色温不均率 十 + 十

8 光源箱内璧(底色)环境色

注 1 "十"为需要校准项目"一"为不必校准项目。

2 具体校准项目可根据用户要求选择进行。

7.2 校准方法

7.2.1 基本要求校准:按照 5. 1. 1 ,--.., 5. 1. 4 要求通过目测和操作的方法进行检查。

7.2.2 安全保护性能校准:按照 5. 2 要求通过目测和操作的方法进行检查。

7.2.3 基本功能校准:按照 5.3.1 ，--..， 5.3.2 要求通过自测和操作的方法进行检查。

7.2.4 各光源相关色温和光照度的校准

7.2. 4. 1 用万用表检查光源箱电源电压值，其结果应符合 6. 1. 3 要求，且符合 5. 1. 2

和 5. 1. 3 要求方可进行各光源相关色温和光照度的校准。

7. 2. 4. 2 在评级工作台内均匀布置 9 个校准点，除中点外，其余各点距边线约 10 cm 。

7.2.4.3 每个光源开启预热 15 min 后才开始测量，将光照度计和色温计(或色温照度

计，同时测量相关色温和光照度)探头置于 9 个校准点，探头平放在光源箱工作平台

上，探头向上，逐一测定各点的光照度和相关色温。读数时?应将手远离探头，待显示

的数字稳定后才读取。

7. 2. 4. 4 在各校准点的实测值中，取光照度最小值为该光源光照度，取相关色温与光

源标称值偏离较大的相关色温值为该光源的相关色温。

7.2.5 不均匀率的计算

7.2.5. 1 光照度不均匀率计算

光照度平均值:

式中:

Eav 一光源的光照度平均值， lx; 

EVi……一光源各校准点光照度实测值， lx; 

叫E
H丁

E 

η一一校准点数 ， n=9 o 

光照度不匀率z(1-P)×叫
式中:

E巳v…r
E瓦av…一一光照度平均值， lxo 

4 
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7.2.5.2 相关色温不均匀率计算

相关色温平均值:

式中:

T ci -光源各校准点相关色温实测值， K; 

b
H丁

T 

n一一一校准点数，刀口 9 0

相关色温不匀率=(1斗)x叫
式中:

Tcmin …各校准点相关色温的最低值 ， K; 

T cav ..-相关色温平均值， K 。

7. 2. 6 光源箱内壁环境色校准

在光源箱内壁各个面分别取 5 处[即四个角〈距边线约 10 cm) 及中心点] ，用

GB 250评定变色用灰色样卡目测评定其中性灰深度。

8 校准结果

经校准的光源箱发给校准证书。校准证书应给出各校准项目的测量结果及示值误差

测量结果的扩展不确定度。

用户要求时?可以根据用户提供的计量特性最大允许误差进行符合性判定?并将

结论列入校准证书。进行符合性判定应考虑测量结果的扩展不确定度。

9 第按时间间踞

在定期进行期间核查的条件下?建议复议时间间隔为 1 年。

注:由于复校时间间隔的长短是由仪器的使用情况、使用者、仪器本身皮囊等诸菌素所决定的，

因此，送校单位可根据实际使用情况自主决定复校时间间隔。

F气
υ
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附录 A

标准光源箱相关色温和光照度测量结果的不确定度评定(示例)

A.1 概述

A. 1. 1 测量依据:依据 JJF (纺织) 055-2012 ((标准光源箱校准规范》对 D65 光源

的相关色温和光照度的校准。

A. 1. 2 环境条件:温度:常温， 15 oC""'" 2 8 oC ，温度波动应不超过士3 OCj6 h，相对湿

度~85%RH 。

A. 1. 3 测量标准器 CL200 彩色照度计，测量范围:照度 1 lX r--.J 99 990 lx，色温:

2 300 K r-...- 20 000 K，分辨力:照度 1 lx，色温 1 K; 精度:光照度 1 级(土4%) , 

色温:士100 Ko 

A. 1. 4 被测对象:标准光源箱相关色温和光照度，相关色温 (6 500 士 300)瓦，光照

度 800 lx'"'-' 1 400 lx 。

A. 1. 5 测量过程 D65 光源开启预热 15 min 后才开始测量，将光照度计和色温计

(或色温照度计，同时测景相关色温和光照度〉探头置于 9 个校准点，探头平放在光源

箱工作平台上，探头向上，逐一测定各点的光照度和相关色温。读数时，应将手远离探

头，待显示的数字稳定后才读取。每个校准点测量 3 次，计算各校准点的相关色温和光

照度的平均值。

A. 1. 6 评定结果的使用

在符合上述条件下的测量结果，一般可直接使用本不确定度的评定结果。

A.2 数学模型

光照度:

相关色温:

式中:

Ev=Es 

Tc 之二 Ts

Ev --被测标准光源箱 D65 光源光照度值， lx; 

Es --标准器光照度计在各校准点读数平均值， lx; 

T c -~-标准光源箱 D65 光源相关色温实测值， K; 

Ts一一标准器彩色照度计在各校准点读数平均值 ， K 。

A.3 输入莹的标准不确定度的评定

输入量 Es和 Ts的不确定度来源主要是:测量重复性引起的标准不确定以Es1 ) 和

以Tcl ) ;彩色照度计最大允许示值误差引起的标准不确定度以Esz) 和以Tsz ) 。

A.3.1 测量重复性引起的标准不确定度以Es1 ) 和以Tcl ) 的评定

该项不确定度的来源有 D65 光源发出的光辐射短期不稳定性等均会引起测量结果

不重复，可采用连续重复多次测量得到测量列，直接求出合成不确定度，即采用 A 类

方法进行评定。
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按照上述测量过程的要求，在重复性条件下，用彩色照度计对光源箱某一个校准点

进行周期重复测量 10 次，其光照度测量结果为〈单位为 lx): 1 081 , 1 082 , 1 083 , 

1 079 , 1 080 , 1 081 , 1 081 , 1 082 , 1 079 , 1 081; 相关色温测量结果为(单位为 K) : 

6 388 , 6 390 , 6 389 , 6 388 , 6 387 , 6 387 , 6 386 , 6 388 , 6 387 , 6 388 ，则单次测量

结果的均值分别为 Eso和 Tso ，实验标准差分别为 SEi和 STi 0 

光照度单次测量结果的平均值:

~Ei 
Eo =2主L一二二 I 11......11 "--'司

10 一

相关色温单次测量结果的平均值:

~Ti 
Ts = 寸百… =63机忧

光照度单次测 的实验标准差:

Sl安工= = 1. 287 lx 

相关色混单次测量结果的实验标准差:

ST =1. 135 K 

3 个校准点?任意选取三台向类型的光源箱?对每台光源箱任

性条件下重复测量 10 次?共得到 9 级测量歹ú ，每组测

偏差 Si (见表 A.1) 。

上述方法计算单次实验标准

表 A.l 三台先源箱进行 m口9 组脱水速度实验标准差计算结果

测量列 Sl S2 S3 

光照度/lx 1. 287 1. 401 1. 457 

相关色温/K 1. 135 1. 321 1. 869 

测量列 S4 S5 S6 

光照度/lx 1. 856 0.887 1. 365 

相关色温/K 1. 613 1. 713 1. 846 

测量列 S7 S8 S9 

光照度/lx L 457 L 505 1. 248 

相关色温/K 1. 624 1. 573 1. 

光照度合并样本祥标准差为:

7 
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rJ;2乓

=1. 4061x 

相关色温合并样本样标准差为:

srdzsL 

之二1. 578 K 

实际测量情况:每一个校准点在重复性条件下连续测量 3 次，以 3 次测量算术平均

值为测量结果，则可得到:

光照度测量重复性引起的标准不确定度:

-p 1.406 lx u(Ev1 ) =王五二二
u' /3 /3 

相关色温测量重复性引起的标准不确定度:

中 .578 K u(Tr1 ) = -~土工…一一一'::'::::=0.
~， /3 /3 

光照度自由度 ν曰 =m(n-1) = 9 X (10 1) 口 81 ，属于 t 分布， A 类评定。

相关色温自由度吁 =m(η-1) =9 X (10-1) =81 ，属于 t 分布， A 类评定。

A.3.2 由标准器彩色照度计最大允许误差引起的标准不确定以Es2 ) 和以Ts2 ) 的评定

在测量点光照度和相关色温示值的标准不确定度主要来源于彩色照度计的不确定

度，可根据校准证书给出的该彩色照度计的最大允许误差示值误差来评定，属均匀分

布。可采用 B 类方法评定。

彩色照度计光照度在 1 000 lx 附近最大允许误差为士4% ，即 α1 = 1 000 lx X 4 % = 

40 lx，通常认为在区间内服从均匀分布，即是=J言，则光照度在测量点示值的标准不确

定度 U2 (Es) 为:

u?(E,J =旦 4旦1至=23.0941x
~ ，-~， /3 /3 

-. ，，~-r"'-rh.J-4 tÌ:-C ßU(Es2 ) 
估计以Es2 ) 的相对标准不确定度 =0. 10，则自由度 ν(Es2 ) =一 X (10%)-2 =50 。

u(Es2 ) 

同理:彩色照度计相关色温在 6 500 K 测量范围内最大允许误差为士 100 K，即

α2 =100 K，通常认为在区间内服从均匀分布，即是之二汀，则相关色温在测量点示值的

标准不确定度以Ts2 ) 为:

8 

们 100 
u(T，，?)=卫:一 =-~=57. 735 K 

。ù' /3 /3 
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-. "J.}.-r-rtt r-4 ~ ßu (Ts2 ) 估计 u(Ts2 ) 的相对标准不确定度 =0.10，则白白皮 ν(Ts2 ) =一 X (10%)-2 =50 。
u(Ts2 ) 

A. 3. 3 标准器彩色照度计量化误差的标准不确定度以Eρ 和以T川的评定

彩色照度计光照度分辨力为 1 lx，其量化误差以等概率分布在半宽为句 =0.5 lx 的

区间内?属均匀分布，故引入的不确定度为:

u(Es:i)之二主生豆豆二二 O.
v' /3 /3 

因其具有较高的可靠性?所以自由度 ν(Eρ:∞

同理:彩色照度计相关色温分辨力为 1 K，其量化误差以等概率分布在半宽为句:

0.5 K 的区间内，属均匀分布?故引入的不确定度为:

以T"3) 豆豆:旦旦 K之二 O.
v' /3 /3 

因其具有较高的可靠性?所以自由度时Ts3 ) ∞ o

A.4 合成标准不确定度的评定

A.4.1 合成方差

光照、度:

4. 2 

光照度:

相关色、温:

A. 4. 3 标准不确定度汇总

u~ (Ev) 二二 c2 (Es) .. u 2 (Es) 

( T c ) c2 
( ) U 

2 
( T s ) 

c(Es ) =旦工工=1
S/ (] 

(]T 
c(Ts ) 工之一一至=1(] Ts 

A.4.3.1 光照度标准不确定度分量汇总见表 A.2 0

表 A.2 光照度标准不确定度分量汇总…览表

序号 不确定度来源 符号 类别 分布 灵敏系数
标准不确定度/

lx 

1 光照度测量重复性 u(Es1 ) A t 1 0.812 

2 光照度允差 u(Es2 ) B 均匀 1 23.094 

3 光照度示值量化误差 u(Es3 ) B 均匀 1 0.289 

A. 4. 3. 2 相关色温标准不确定度分量汇总见表 A.3 。

表 A.3 相关色温标准不确定度分量汇总一览表

序号 不确定度来源 符号 类别 分布 灵敏系数
标准不确定度/

K 

1 相关色温测量重复性 u(Ts1 ) A t 1 0.911 

2 相关色温允差 u(Tsz ) B 均匀 1 57.735 

3 相关色温示值量化误差 I u(Ts3 ) B 均匀 1 0.289 

自由度

81 

50 

cx) 

自由度

81 

50 

cx) 

9 
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A. 4. 4 合成标准不确定度的计算

A. 4. 4. 1 光照度合成标准不确定度的计算

由于输入量彩色照度计与标准光源、箱彼此独立，互不相关，所以合成不确定度

U c (Ev) 为:

u~ (Ev) = c2 (Es1 ) • u 2 (Es1 ) 十 c2 (Es2 ) • u 2 (Es2 ) 十 c2 (Es3 ) • u 2 (Es3 ) 

=u2 (Es1 ) 十u2 (Es2 ) 十 u2 (Es3 ) 

= (0. 812 2 十 23. 094 2 十0.289 2 )lx2

534.076 lx2 

则 uc(Ev ) =23.110 lx 

A.4.4.2 相关色温合成标准不确定度的计算

由于输入最彩色照度计与标准光源箱彼此独立，互不相关，所以合成不确定度

u c ( Tc ) 为:

U~(TC)=C2(Tsl) .. u2 (Ts1 ) 十 c2 ( T s2) .. u 2 ( T 82 ) C2 ( T s3) • u 2 ( T s3 ) 

=u2 (Ts1 ) 十u2 (Ts2 ) 十u2 (Ts3 ) 

=(0.911 2 十 57.735 2 十0.289 2 ) K 2 

= 3 334. 244 K 2 

员仁 uc(Tc) 57.743 K 

A. 4.5 合成标准不确定度的有效自由度和包含因子

A. 4.5.1 光照度合成标准不确定度的有效自由度和包含因子

光照度有效自由度:

νeff (Ev) = 

00 

23. 1104 

O. 812 4 
. 23.0944 

81 50 

工工 50. 139 

取合成自由度 11eff (Ev ) = 50 ，对于置信概率户=95% ，查 t 分布表得包含因子是 95 -

t 95 (50)=2.01 0 

A. 4.5.2 相关色温合成标准不确定度的有效自由度和包含因子

相关色温有效自由度:

10 

u! (Ev) 
eff(Tc ) = 

[c(Ts1 )u(Ts1 )]4 I [c (Ts2 ) U (Ts2 ) ]4 I [c (Ts3 ) U (T s3 ) ] 4 
ν(Ts1)ν(Ts2)ν(Ts3 ) 

00 
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57.7434 

0.911 4 
, 57.743 4 

81 50 

=50.00 

取合成自由度几ff(Tc )=50 ，对于置信概率户=95% ，查 t 分布表得包含因子走 95 -

t 95 (50)=2.01 0 

A.5 扩展不确定度的评定

A.5.1 光照度扩展不确定度的评定

U95 二二是 95 Xμc(Ev )=2. 01X23.110 lx=46. 45 lx勾销 lx

A. 5. 2 相关色温扩展不确定度的评定

U95 =是 95 X U c (Tc ) 之二 2.01 X 57.743 K 116.06 K勾116 K 

A.6 测量不确定度的报告与表示

标准光源箱光照度和相关色温测量结果的扩展不确定度为:

光照度:

U 95 = 46 lx , }.Ieff 50 

相关色混:

U 95 116K ， νeff = 50 

11 
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附录 B

标准光源箱校准记录表

委托方: 设备编号: 原始记录号:

型号规格: 产品编号: 出厂日期: 发证编号:

制造厂: 温度: 。C 湿度 %RH

校准日期: 校准地点:

校准单位: 校准员:

序号 校准项目 技术要求

1 基本要求 5. 1. 1'""-'5. 1. 4 要求

2 安全保护性能
5.2 要求

接地线接触可靠

3 基本功能 5.3.1 和 5.3.2 要求

4 电源电压 (220士 22) V 

5 D65 光照度 Ev 二三600 lx 

6 D65 光照度均匀性 不均匀率<20%

光源:
7 

标称值: K 

相关色温 Tc 允差:土300 K 

8 相关色温均匀性 不均匀率<20%

9 箱内壁环境色
变色用灰色样卡

1~2 级

10 校准结果

11 备 汪

校准依据 JJF (纺织) 055-2012 标准光源箱校准规范

使用主要计量标准器具 z

校准前仪器状态:

审核员:

校准结果

i 2 3 

4 5 6 

7 8 9 

1 2 3 

4 5 6 

7 8 9 

设备名称/型号 编号 证书号/有效期 技术特征 器具使用前后状态

12 

不确定度
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